Fachgruppe Versuchswesen

Auswirkungen unterschiedlicher
BewirtschaftungsmaRnahmen auf Ertrag, Qualitét,
Nitratverlagerung und Sickerwasseranfall im

Einleitung, Problemstellung
und Zielsetzung

Dic Intensivierung der landwirtschaftli-
chen und gértnerischen Produktion in
den vergangenen flinf Jahrzehnten fiihr-
t¢ zu ciner wesentlichen Steigerung der
Bodenfruchtbarkeit. Vor allem die Zu-
fuhr gréBerer Mengen von Wirtschafis-
und Mineraldiingern erhéhte dic Menge
an organisch gebundenem Stickstoff im
Boden und damit auch dic Menge an
mineralisierbarem Nitratstickstoff. Bei
vielen Gemiiscarten ist wegen der kur-
zen Vegetationszeit zur Emreichung ent-
sprechender Ertrige mit hoher Markt-
qualitit meist cin hohes Nihrstotf-
angcbot erforderlich. Weiters sticgen
auch dic Anforderungen an dic Qualitit
der Emteprodukte und durch dic héhere
Stickstoffdiingung kam cs regional zu
steigenden Nitrateintrdgen ins Grund-
wasser, Dies trifft in hohem Ausmal fur
das Frisch- und Blattgemiise zu, da dies
mitten aus dem vegetativen Wachstum
heraus geerntet wird und tcilweise gro-
B¢ Mengen an stickstoffreichen und
schnellabbaubaren EmteriickstAnden auf
dem Feld verbleiben, Im weiteren befin-
den sich dic Gemiiseanbauflachen ber-
wicgend auf leichten Bdden mit gerin-
ger Speicherfihigkeit fiir das Bodenwas-
s¢r, Sowohl! der Bodentyp als auch die
Bodenschwere beeinflussen auf ver-
schiedenc Weise den Wasserkreislauf. Er
wirkt gegeniiber Wasser und dessen [n-
haltsstoffen als Speicher, Puffer, Filter
und Austauschmedium,

Im Eferdingerbecken, einem bedeuten-
den dsterrcichischen Frischgemiisean-
baugebiet mit klembiuerlicher Betriebs-
struktur und viclen kleinrdumigen Bo-
denunicrschicden kam es auf einigen
Messstellen zu steigenden NO_-Gehalts-
werten und dadurch zur Uberschreitung
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der aktucllen Schwellwerte 1im Grund-
wasser. Eine Optimierung des Gemiise-
anbaues hinsichtlich grundwasserscho-
nender ProduktionsmafBnahmen war da-
her erforderlich.

Dic grundsétzlichen MaBnahmen zur
Sanierung von Problemflichen sind be-
kannt und werden teilweise auch mit
Erfolg in der Praxis umgesetzt. Ausge-
hend von der Vielfalt der Gemiiscarten
und dem Auberst unterschiedlich hohen
einzelbetrieblichen Anteil an Blattge-
miise wurde fiir das Eferdingerbecken
ein mehrstufiges Programm erstellt. Bei
den angefiihrten Gemiisearten wurden
folgende unterschiedliche Bewirtschaf-
tungsmafBnahmen auf Ertrag, Qualitit,
Nitratverlagerung und Sickerwasscran-
fall geprift:

¢ Produktion nach den [P-Richtlinicn
{N-Diingung nach KNS-System)

* weitere N-Dingungsreduktion um
30 %

* Anbau von abfrostender und nichtab-
frostender Zwischenfrucht-Begriinung

Material und Methoden

Die Versuchsflache liegt im siidlichen
Eferdinger Becken und gehdrt zum
Produktionsgebiet , Alpenvorland®, Efer-
ding licgt 25 km westlich von Linz auf
270 m Seehéhe. Diescs klimatisch be-
gunstigte Kleinproduktionsgebiet weist
im langjdhrigen Durchschnitt 795 mm
Jahresnicderschlag auf und hat eine
durchschnittliche Jahrestemperatur von
8.8 °C bei 276 Vegetationstagen.

Standort Seebach {Tabelle 1)

Der Bodentyp ist cin grauer Auboden,
in der Krume mittelhumos, von 25 bis
80 cm Bodenticfe schwach humos, dar-
unter gering humos. Ab 120 cm Boden-
tiefc liegt cin schwach kiesiger Sand vor.
Der Boden besitzt bis 1m Tiefe cine hohe
nutzbare Speicherfahigkeit von 263 mm,

Wegen des hohen Sandanteils von 45 %
{Ton 15 %} in der Ackerkrume (Ap) wird
der Boden als leicht bezeichnet. Dic
Nihrstoffversorgung ist bei Kalum und
Magnesium mittel, bei Phospat hoch. Im
Oberboden {0 bis 25¢m) liegt das Stick-

Tabelle 1: Profil, Feststoffdichte (rs), Trockendichte (rd), Gesamtporenvolumen
{GPV) sowie Feldkapazitit (FK), Welkepunkt {WP), nutzbare Feldkapazitit je
Bodenschicht und ausgewihite chemische Bodenkennwerte, Standort See-

bach (MURER 1998, Projektauftrag)

Horizont Tiefe Boden- ps pd GPV FK (%) WP (%) nFK (%)
{cm) art (g/lem?}  (g/em?®) (%) bzw.
(mm/dm)
Ap 0-30 1S/sL 2.71 1.6 43.0 33.2 10.6 226
B1 30-80  1S/sL 275 1.5 459 365 1.8 24.9
B2 80-120 uS/IS 276 1.4 49 8 398 43 353
c 120-(200} k'S 2:72 nb. n.b. n.b. n.b. n.b.
Humus {0-30 cm} (Glithverlust) 2.0 %
pH-Wert (CaCL2) {0-30 cm) 7.0
Gesamt-N 125 mg/100 g Boden
P205 33 mg/100 g Boden
K20 20 mg/100 g Boden
Mg 17 mg/100 g Boden
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stoffmineralisicrungsvermdgen zwi-
schen 38 und 45 mg N/1000g Feinbo-
den in der Woche. Das Stickstoffminer-
alisicrungspotential liegt mit Werten
zwischen 38 und 45 mg N/1000g Fein-
boden/Woche im Oberboden (0-25 cm)
im mittlercn Bereich,

Standort Wérth (Tabelle 2)

Der Bodentyp ist cin graucr Auboden.
Bis 100 cm Tiefe liegt ein lehmiger Sand
und darunter ein stark kiesiger Sand vor,
In der Krume ist der Boden mittelhumos,
im B1 Horizont schr schwach humos mit
mittlerer Lagerungsdichte. Bis 1 m Tie-
te hat der Boden cinc hohe nutzbare
Speicherfahigkeit von 242 mm Wasser
(MURER, 1998).

Mit einem Sandanteil von 41 % und ei-
nem Tonanteil von 13 % in der obersten
Ackerkrume handelt ¢s sich um einen
lgichten Boden. Der Humusgehalt ist
gering,

Die Nihrstoffversorgung kann fiir den
Kaligehalt als hoch und fiir den Phos-
phatgehalt als sehr hoch bezeichnet wer-
den. Das Stickstoffmincralisicrungspo-
tential in Wérth liegt mit Werten zwi-
schen 40 und 54 mg N/1000g Feinbo-
den/Woche im Oberboden {0-25 ¢m)
ebenfalls im mittleren Bereich und ge-
ringfilgig hoher als in Seebach.

Versuchsanlage (Abbildung 1)

Zur Beurteilung des Sanierungskonzep-
tes auf den Nitrataustrag wurden im Fe-
bruar 1998 Sickerwassersammler einge-
baut, die einerseits dic Menge an Sicker-
wasscr und andererseits die Hohe der
NO,-Befrachtung des Sickerwassers auf-
zeigen. In jeder Bruttoparzelle befindet
sich ein Sickerwassersammler {120 cm,
2 Saugkerzen und Freiauslauf) sowic
Keramiksaugkerzen in 33, 60, 90 und
120 cm Ticfe scitlich im ungestorten
Boden mit cinem gemeinsam begehba-
rem Schacht fiir Sammel- und Unter-
druckbehilter.

Das Sickerwasser und das Wasscr aus
den Saugkerzen wurden nach ONORM
L 1091 analysicrt.

Standort Seebach (Tubellen 3, 4}

Der Versuch erfordert fiir einen praxis-
gerechten Salatanbau gréfiere Parzellen.
Die Anlage bestcht aus drei nebenein-
anderlicgenden Bruttoparzellen von 13
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Bodenprofi

Keramiksaugkerze

35¢m

6 em
82 cmi 90 ¢m

120 em

Sickerwassersammler

Sammelbehdlter Unterdruckbehilier
fiir Freiauslauf — mit $,15-0.2 bar
Unterdruck

Abbildung 1: Schema eines Sickerwassersammlers und Lage der Saugkerzen,
Standort Seebach und Wérth mit Bodenprofil bis 120 cm

Tabelle 2: Profil, Feststoffdichte (rs), Trockendichte (rd), Gesamtporenvolumen
(GPV) sowie Feldkapazitat (FK), Welkepunkt {(WP), nutzbare Feldkapazitit je
Bodenschicht und ausgewihlite chemische Bodenkennwerte, Standort Wérth

(MURER 1998, Projektauftrag)

Horizont Tiefe Boden- ps pd GPV FK (%) WP(%) nFK(%)
{cm} Art {g/cm?} {gicm?} (%) bzw.
{mm/dm)
Ap 0-25 1S 2.70 17 387 378 12.0 2586
B1 25-60 IS 2.74 16 419 332 9.8 234
B2 60-100 IS 275 15 471 285 56 239
C 100- (200) kS 2.70 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Humus {0-30 ¢m) (Gluhverlust) 1.7 %
pH-Wert (CaCL2) (C-30 cm) 7.1
Gesamt-N 109 mg/10Q g Boden
P205 51 mg/100 g Boden
K20 27 mg/100 g Boden
Ma 9 mg/100 g Boden

Tabelle 3: Dingungs- und Begriinungsvarianten, Standort Seebach

Variante N-Diingung Zwischenfrucht
1 KNS- Vorgabe —
2 KNS- Vorgabe Phacelia
3 KNS- Vorgabe Grilnroggen
4 KNS- Vorgabe — 30 % —
5 KNS-Vorgabe - 30% Phacelia
8 KNS-Vorgabe — 30% Griinroggen

m Breite und 50 m Linge (2 Bahnen
Abdcckvlics zu je vier Salatreihen). Dies
ergibt insgesamt eine Flache von ca.
2000 m™.

Die Stickstoffdiingung erfolgte nach dem
KNGS- Sollwertsystem (LORENZ et. Al,
1989) mit einem Sollwert von 140 kg/
ha und bei einer -30 % N-Sollwertreduk-
tion von 98 kg/ha bei einer Kulturdauer
von ca. sechs Wochen.

Auch 1998 war dic Vorfrucht Salat. Die
Pflege- und KulturmaBnahmen (Bereg-
nung und Pflanzenschutz) erfolgten auf
allen Parzellen einheitlich nach den
Empfehlungen der fachlichen Praxis. Die
N-min Beprobung und Analyse (O-
NORM L1091) erfolgte vor Vegetations-
beginn und nach Vegetationsende auf 90
em Bodentiefe, nach der ersten und zwei-
ten Salaternte nur bis 60 cm Bodentiefe.
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Tabefle 4: Pflanz- und Emtetermine fiir Salat und Satermin der Zwischenfrucht,

Standort Seebach

1999 2000
Pflanzung Ernte Pflanzung Ernte
Saat Saat
1. Satz 26. Marz 17. Mai 22. Marz 8. Mai
2. Satz 18. Mai 28. Juni 12. Mai 26. Juni
3. Satz 28. Juli 22, Sept. 8. Juli 22. Aug.
Zwischenfrucht  10. Sept. 15. Sept.

Tabelle 5; N-Diingungs- und Begriinungsvarianten, Standort Wérth

Variante N-Diingungs- Jahr Fruchtart N-Dingungs- Zwischen-
vartante Menge kg/ha frucht
1 KNS-Vorgabe 1999 Sellerie 154
2000 Karfiol 255 -
2 KNS-Vargabe 1999 Sellerie 57 Grinroggen
2000 Karfiol 194 Grilnreggen
3 KN3-Vergabe-30% 1999 Sellerie 112
2000 Karfiol 241
4 KNS-Vorgabe -30% 1999 Sellerie a8 Griinroggen
2000 Karfiol 148 Grinroggen

Tabelle 6: Saat-{Zwischenfrucht), Pflanz- und Emtetermin, Standort Wérth

Jahr Fruchtart Pflanz- bzw. Sitermin Erntetermin
1998 Grinroggen 13. November -
1999 Sellerie 19. Mai
Grinroggen 2. November 23. Oktober
2000 Karfiol 27. April
Phacelia 1. August 12, Juli
Griinroggen 30. August

Standort Worth (Tahellen 5, 6}

Die Versuchsfliche besteht aus vier ne-
beneinander licgenden Parzellen mit je
5,4 m Breite. Jede Parzelle besteht aus
vier Beeten (a 1,35 m). Insgesamt ist die
Versuchsfliche 21,6 m breit und 145 m
lang. Die Gesamtfliche betrigt etwa
3.000 m2.

Variante | und 2 sowic 3 und 4 unter-
scheiden sich nur durch cine nichtab-
frostende Zwischenfruchtbegriinung
{Griinroggen).

Dic Dingung wurde nach dem KNS-
System durchgefithri. Ausgehend vom
Sollwert jeder Kulturart wurde zu jedem
Diingetermin der N -Wert crmittelt und
in Abzug gebracht. AuBerdemn wurde der
N-Gehalt in der oberirdischen Biomasse
des Grinroggens crmittelt und ab dem
zweiten Jahr ebenfalls vom Sollwert ab-
gezogen. Daraus resultierte dic effekti-
ve N-Diingung in kg/ha.

Der Stickstoff- und Kohlenstotfgehait
der Marktware, der nichtverkaufsfihigen
Salatkdpfe, der Sellerieknollen und der

A

Karfiolrosen sowic der Ernteriickstinde
und der Wurzeln wurde mit dem CN-200
Analysator von LECO ermittelt. Die Ver-
rechnung der Daten erfolgte mit dem
Programmpaket SAS in etner zweifachen
Varianzanalyse, der multiple Mittelwert-
vergleich wurde mit Hiife des Tukey-
Tests durchgefiihrt (5 %).

Ergebnisse und Diskussion

Der Witterungsverlauf war in beiden
Untersuchungsjahren unterschiedlich,
was sich geringfligiger auf den Salater-
trag, extrem auf den Sellerieertrag und
wesentlich auf den Sickerwasserantall
ausgewirkt hat.

Standort Seebach - vermarkt-
ungsfihiger Salatertrag

Das KNS-System zur Stickstoftdiinger-
bemessung bei Saiat konnte bei den ge-
nerell hohen Salatertrigen als glinstiger
Richtwert bestitigt werden, Eine Reduk-
tion der N-Diingermenge um 30 % un-
ter den Sollwert (KNS System) flihrte zu
deutlichen Ertragsverminderungen (mit
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einer Ausnahme) und zusitzlich zu ei-
ner Reduzierung des vermarktungsfihi-
gen Anteils, Die Nitratgehaltswerte m
Presssaft der Marktware lag bei allen
Emtcterminen und Varianten (mit einma-
liger Ausnahme der Standardvariantc)
unter den gesetzlichen Grenzwerten, Die
reduzicrtc N-Diingung fithrte zu einer
Verminderung des Nitratgehaltes im
Presssaft (DIETRICH und LIEBHARD
2000, DIETRICH et al. 2001, DIET-
RICH 2002).

Die Zwischenbegriinung mit Roggen
ergab iiberwicgend signifikant positive
Ergebnisse. Voraussetzung war jedoch
eine optimale Einarbeitung bei giinstigen
Bodenwassergehalten. Unter den stand-
ortlichen Boden-, Bewirtschaftungs- und
Fruchtfolgebedingungen war bei Salat
Phacelia im Vergleich zu Griinroggen als
Zwischenfrucht nicht so giinstig (trotz 40
% héherem TM-FErtrag als Griinroggen).

Standort Worth

Im Spitherbst ergab der Griinroggen als
Vorfrucht-Begriinung noch keinen be-
deutenden Pflanzenaufwuchs, im Frith-
jahr betrug die Frischmassc vor der che-
mischen Bekdmpfung zwischen 200 und
465 dt / ha.

Sellerie (1999)

Aufgrund der langandavernden Trocken-
heit im August und September wurde
trotz gutem Jugendwachstum dic Er-
tragserwartung von mindestens 500 dt
Knollen / ha nicht erreicht. Die Ertrige
lagen bei nur 435 dt / ha, zwischen den
N-Diingungsvarianten gab ¢s keine si-
gnifikanten Unterschiede. Die Blattmas-
se lag zum Emtczeitpunkt bei den Vari-
anten mit -30 % N-Diingung um bis zu
30 dt niedriger (Variante 1: 210 dt, Vari-
antc 3: 195 dt/ ha).

Als Qualititsmerkmal wurde neben dem
vermarktungsfahigen Anteil der Nitrat-
gehalt im Presssaft ausgewdhlt. Der
Grenzwert licgt derzeit in Osterreich bei
2500 mg/kg. In den Sellericknollen la-
gen die Werte bei allen Varianten schr
niedrig, bei nur 360 bis 600 mg/kg bet
standertiiblicher Diingung (Variante 1)
und um 270 mg in den N-reduzierten
Parzellen (Variante 3 und 4). Die Ursa-
che lag auch hier in der extremen Spit-
sommertrockenheit mit verhinderter
Stickstoffaufnahme wegen Wasserman-
gel.

141




R. DIETRICH und P. LIEBHARD

Karfiol (2000) Tabelle 7: Karfiol-Rosenertrag und Gesamtbiomasse (oberirdisch) in dt/ha,
Dic Ertragserwartung bei Sommerkarfi- Wérth 2000
ol lag bei 300 dt/ ha. Geerntet wurde zu N -Diingungsvariante
zwei Terminen, im Abstand von einer
Woche. D ittlere R cht be; 1-KNS-Vorgabe  2-KNS-Vorgabe 3-KNS-Vorgabe — 4-KNS-Vorgabe
oche. Das mittlere Rosengewicht beim Grunroggen 30% -30%
ersten Emtetermin lag bei 1350 g, beim Griinroggen
zweiten Emtetermin bei 1450 g/ Rose.
) . . . Vermarktungs- 3177 3439 2879 3023
Die Griinroggen-Zwischenfruchtbegrii-  fahiger Karfiol B ¢ a Ab
nung vor Karfiol fithrte zu einer signifi- S 56
kanten Erhdhung der vermarktungsfiihi- mterlckstand  254.0 2406 266.2 2286
{oberirdisch)

gen Emtemenge, nicht aber zu einer Ver-
inderung des Gesamtbiomasseauf-
wuchses (+ Emteriickstinde). Die -30%

Tabelle 8: Mittlere Nitratkonzentrationen in mg/l und Sickerwassermenge in
mm am Standort Seebach fiir die hydrologischen Jahre 1999 und 2000

N-Diingungsreduktion ergab zwar ginen
Sopritemt peiegsren bt Ry -
trag, aber auf den N-diingungsreduzier-
ten Parzellen blieben dic Ertrige relativ
hoch, am Niveau der Ertragserwartung
(Tabelle 7).

Im Presssaft der Kartiolrosen waren dic
Nitratgehaltswerte generell niedrig. [n
den standortiiblich N-gediingten Parzel-
len lagen die Werte bei nur 410 mg/kg
{Varianten 1 und 2), in den Rosen von
den -30 % N-gediingten Parzellen ( Vari-
anten 3 und 4) bei nur 300 mg/kg,

Nitratdynamik und Sicker-
wasseranfall

Standort Seebach (Tabelle 8)

Einc Reduktion der N-Diingermenge um
30 % unter dem Sollwert fithrte iberwic-
gend zu geringeren Rest N -Werten
nach der Emte. [n den Sommermonaten
(zweiter und dritter Salatsatz) waren die
Unterschicde deutlicher. Dic Saugkerzen
crgaben am Standort Scebach von Be-
ginn an (ab Frithjahr 1998) wegen des
ungestorten Einbaues reproduzierbare
Messwerte, die aber wegen der hoch mit
N-gediingten Vorkulturen und des Klee-
grasumbruches (im Oktober 1997) zu
Messbeginn extrem hoch lagen (bis zu
600 mg NO.,/1).

In beiden Untersuchungsjahren {1999
und 2000) kam es zu Vegetationsende im
Herbst bei N-Diingungsreduktion und
Zwischenbegriinung im Vergleich zu
Schwarzbrache zu deutlich geringeren
NO.-Gehaltswerten (1999 stindig < 100
mg NO3, 2000 < 170 mg NO3). Wih-
rend der Vegetationszeit (von Miirz bis
September) zeigte sich dies nicht eindeu-
tig. Ahnliche Ergebnisse erhiclten auch
RUCK und STAHR (1996, PISTECKY
und KLAGHOFER 1997, BAUMGAR-
TEN 1999).
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V1 V2 V3

1896/99 365 384 333

1999/00 299 261 345
Sickerwassermenge in mm*

1998/99 137 85 120

1999/00 &1 38 80

* Ilydrologisches Jahr dauert vomn 1. November bis 31, Oktober

Tabelle 9: Mittlere Nitratkonzentrationen in mg/l und Sickerwassermenge in
mm am Standort Wérth fiir die hydrotogischen Jahre 1999 und 2000

Mittlere Nitratkonzentration in mg/l

V1 V2 V3 Va
1998/99 15 30 20 47
1999/00 81 78 40 127
Sickerwassermenge in mm*
1998/99 210 217 313 290
1999/00 265 300 289 339

* Hydrologisches Jahr davert vom 1. November bis 31. Oktober

Standort Worth (Tabelle §)

[nsgesamt weist dieser Standort hohere
Sickerwassermengen auf, Ab Dezember
1998 kam ¢s zu ciner Angleichung der
Nitratkonzentration der Saugkerze (120
c¢m Bodentiefe) mit dem Sickerwasser-
sammler,

Das Niveau der Nitratkonzentration war
am Standort Worth durchwegs bedeu-
tend niedriger als in Seebach. Mit ciner
Ausnahme — im Winter 1999-2000 —
nach der geringen Ernte bei Knollensel-
lerie blieben die Werte unterhalb von 100
mg NO,/1.

Die Nitratkonzentrationen und der Sik-
kerwasser-Mengenanfall waren auf bei-
den Standorten und in beiden hydrolo-
gischen jahren vartantenbezogen. Die im
Herbst aufwachsende Zwischenfrucht
(Phacelia oder Griinroggen) fihrte im

semihumiden Produktionsgebiet wih-
rend der Zwischenbrachezeit zu einer
Reduktion der anfallenden Sickerwasser-
menge, dic sich generell auf die Nitrat-
auswaschung ginstig auswirkte. Da-
durch kam es zu einer Reduktion der
Auswaschung um bis zu 60 kg NO3-N/
ha. Ahnliche Ergebnisse crhiclten PI-
STECKY und KLAGHOFER 1997 so-
wic BODNER 2001,

Schlussfolgerung

Fiir vicle Gemiiscarten, im Besonderen
fir Blatt- und Kohlgemiise, ist zur Fr-
reichung cines ausrcichenden vermark-
tungsfahigen Anteils am Emntegut cine
hohe Bewirtschaftungsintensitit erfor-
derlich. Aus den bisherigen Ergebnissen
ist ersichtlich:

* Eine Stickstoffdingerbemessung nach

ALVA-Jahrestagung 2002, Klosterneuburg
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dem KNS-System fiihrte bei den Ge-
miisesarten Kopfsalat, Sellerie und
Karfiol zu kcinen Ertrags- und Quali-
tdtsverminderungen

Eine weitere Reduktion der N-Diinger-
menge un 30 % unter dem N-Sollwert
{KINGS-System) vermindert iiberwie-
gend den Ertrag und auch den ver-
marktungsfihigen Anteil der Emte

Unter den vorgegebenen Bedingun-
gen. im Besonderen am Standort See-
bach, ist zeitweise auch bei einer N-
Diingung nach den IP-Richtlinien so-
wie weiterer N-Diingungsreduktion
gine Nitratauswaschung nicht auszu-
schlieBen. Mittel- und langfristig ist
aber mit einer wesentlichen Vermin-
derung der Nitratverlagerung zu rech-
nen

Eine Zwischenbegriinung mit Griin-
roggen ergab (berwiegend positive
Ergebnisse. Voraussetzung ist aller-
dings eine optimale Einarbeitung der
Ernteriickstinde

Eine Reduktion der anfallenden Stk-
kerwassermenge durch die im Herbst

und Spitwinter aufwachsende Zwi-
schenbegriinung fithrt im semihumi-
den Ackerbaugebiet generell zu Vor-
teilen

Literatur

BAUMGARTEN, A. (1999): [P-Tools - EDV ge-
stitzte Diingeberatung im dsterreichischen
Gemiisebau, Der Forderungsdienst-Spezial
11, 23-24. Wien

BODNER, G. {2001): Einfluss von Fruchtart, Saat-
und Umbruchzeitpunkt der Zwischenfrucht-
begriinung auf den Bodenwasserhaushalt, die
Nitratdynamik sowie ihre Auswirkungen auf
ausgewihlte Ertrags- und Qualititsparameter
der Folgefrucht Sommergerste. Diplomarbeit
Uneversitat Pflanzenbau und Pflanzenziich-
tung. Wien.

DIERICH R.. and P. LIEBHARD (2060): Redu-
cing nitrate losses in lettuce production in
Austria. Presentation at the [SHS Workshop
“Towards an ecologicatly sound fertilisation
in field vegetable production; 11. — 14. Sep-
tember 2000, Waageningen, The Nederlands.

DIETRICH R., P LIEBHARD, K. ESCHEL-
BOCK, St. HAMEDINGER und M. BACK
(2001): Bewertung von pflanzenbaulichen
Malinahmen zur Vermindernung der Stickstoff-
verlagerung des Feldgemusebaues im Sidli-
chen Eferdinger Becken. Zwischenbericht
iber das Versuchsjahr 2000. [m Auftrag des
Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirt-

‘% Arbeitsgemeinschaft landwirtschaftlicher Versuchsanstalten
V Jahrestagung 2002 in Klosterneuburg

schaft, Umweit und Wasserwirtschaft, des
Amtes der Oberdsterreichischen Landesregie-
rung, Agrar- und Forstrechisabteilung und
Abteilung Wasserbau. Linz.

DITRICH R. (2002): Einfluss unterschiedlicher

Bewinschaftungssysteme auf den Ertrag, aus-
gewilhlte Qualititsparameter und die Nitrat-
verlagerung im Feldgemiisebau, Diss. Univer-
sitdt fiir Bodenkultur Wien.

LORENZ, H. P, J. SCLAGHECKEN, G. ENGL,

A. MAYNE und J.ZIEGLER (19%89): Ord-
nungsgemille Stickstoffversorgung im Frei-
landgemiisebau nach dem , Kulturbegleiten-
den N__ -Sollwerte (KNS)-System. Ministe-
rium fiir Landwirtschaft, Weinbau und For-
sten, Rheinland-Pfaiz.

MURER, E. (1998): Erginzende Auswertung zum

Bericht iiber die bodenphysikalischen Unter-
suchungen im Projekt "Grundwasservertrig-
licher Gemiisehau, Eferdinger Becken, 00,
[nstitut fiir Kuiturtechnik und Bodenwasser-
haushalt, Petzenkirchen {Z1. 929-373/3/98).
unversffentl. Manuskript OVAF. Wien.

PISTECKY, Wund E. KLAGHOFER (1997): Pi-

lotprojekt Grundwassersanierung Korneubur-
ger Bucht. Erginzende Untersuchungen fir
die Bewirtschaftungsjahre 1994/95 und 1995/
96. Bericht. Amt der NO Landesregierung,
Abteilung Wasserwirtschaft.

RUCK, F. und K. STAHR (1996); Herbst Nmin-

Werte als Maf} der Nitratauswaschungsgefahr-
dung in Abhangigkeit von Béden und Nut-
zung. Agribiol. Res. 49,2-3.

143



