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ZUSAMMENFASSUNG -

Ziel der in diesem Projekt durchgefihrten vergleichenden Okobilanzen (LCA) von gentech-
nisch verdnderten Nutzpftanzen {GVO) mit konventionell geziichteten Sorten unter verschie-
denen Anbaubedingungen ist die Erprobung der fir diese Anwendung modifizierten LCA-
Methodik. Weiters sollten vorlaufige SchluBfolgerungen Gber das Umweltverhalten von GVOs
unter dsterreichischen Bedingungen abgeleitet und eine kritische Aussinandersetzung mit den
EU- Bewertungsansatzen unter Berucksmhttgung des Osterreichischen Gentechnikgesetzes
{GTG) durchgefihrt werden. :

Die untersuchten Systeme sind Kérnermais und Winterraps fiir die Anbauformen konventio-
neller Landbau, Landbau unter Verwendung von GVQO und biolegischer Landbau. Die gen-
technische Modifizierung umfai3t den Schutz gegen den Befall durch Maisziinsler {Mais) und
die Resistenz gegen das Herbizid Basta (Raps).

Die fiir diese Studie entwickelte Methodik beruht auf der Okobilanz nach ISO EN GENORM
14040 ff mit den Komponenten Zieldefinition und Festlegung des Untersuchungsrahmens
Sachbilanz, Wirkungsabschatzung und Auswertung. Diese Technik wurde in der Komponente
Wirkungsabschatzung um verbale Risikoanalysen zu denjenigen Wirkungen erwsitert, fir die
noch keine Quantifizierungsansatze vorliegen {GVO) bzw. nicht gentigend Wirkungsdaten vor-
lagen {Human- und Okotoxizitit von Pestiziden und Schwermetallen), Als funktionelle Ein-
heiten, auf die alle quantitativen Ergebnisse bezogen werden, wurden 1.000 kg Kérnermais
{z. B. als Tierfutter) und 1.000 | Rapsd! (fir Speisezwecke) festgelegt. ' .

Um die realen Produktionsverhiltnisse fir die untersuchten Pflanzen in Osterreich abzubilden,
wurden acht Szenarien fir das System Kérnermais und vier Szenarien fir das System Winter-
raps entwickelt. Diese Szenarien decken die drei Anbauformen mit Varianten zu unterschied-
tich starkem Schédlingsbefall und unterschiedlich intensiven Pflanzenschutzmafinahmen, Din-
gung etc, ab, wobet die wichtigsten Anbaugebiete bericksichtigt wurden. Far die GVO muB3-
ten im Austand gewonnene Erfahrungen herangezogen werden.

Die Sachbilanzen wurden nach ISO FDIS 14041 aut einer Datenbasis berechnet, die aus
speziellen Daten fOr die 6sterreichische Landwirtschaft {ergdnzt durch Angaben aus den EU-
Mitgliedslandern und aus der Schweiz) und aus sog. generischen Daten fir Energie, Trans-
porte und gebrauchliche Materialien bestand. Der wichtigste verwendete generische Daten-
satz entstammt den an der ETH Ziirich entwickelten ,Okoinventaren fiir Energiesysteme®. GVO-
spezifische Daten fiir Mais wurden von der Firma NOVARTIS zur Veifugung gestelit. Die
Sachbilanzen wurden fiir alle 0.g. Szenarien erstellt. -

Die Wirkungsabschétzung wurde im quantitativen Teil in Anlehnung an die in Europa allge-

mein akzeptierte hollandische Methodik (CML, Leiden; C.A.U., Dreieich) unter Beachtung von

ISO CD 14042 durghgsfihrt. Es wurden die Wi:kungskategon'en Kumulierter Energleaufwand
(KEA), Ressourcenverbrauch, Naturraumbeanspruchung, Treibhauseffekt (GWP), Versauerung,
Eutrophierung, Human- und Okotoxizitét (CST 95) auf der Basis der Sachbilanzen berech-
net. Die qualitativen, in Teilaspekten auch halb-quantitativen Risikbanalysen erstreckten sich
auf die Themen Auskreuzung, Resistenzentwicklung, Aufnahme von Trans-Genen durch Mikro-
organismen, Resistenzmanagement, Unwirksamwerden von biologischen Pﬂanzenschutzm1t—
teln, human- und 6kotoxikologische Wirkungen bestimmter Pestizide. .

Die hier vorgelegte Arbeit brachte foigende wesentliche Ergebnisse:

+ Die gewdhlte Methodik ist geeigne_t. um zu aussagekraftigen Systemvergleichen zu gelangen.

« Die Sachbilanzen und Wirkungsabschatzungen zeigen, daB in den guantifizierbaren Para-
metern nur geringe Unterschiede zwischen GVO- und konventionellem Landbau bestehen,
wéhrend der Biolandbau bei den meisten Wirkungskategorien bessér abschneidet.
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= Als wesentlicher Belastungsschwerpunkt wurde bei allen untersuchten Systemen die Din-
gung identifiziert, wobei besonders firr den biclogischen Landbau groBe Datenliicken be-
stehen.

= Bei den nicht quantifizierbaren Parametern zeigten die Risikoanalysen beider Systeme er-
hebliche Unsicherheiten in Bezug auf das 6kologische Verhalten von GVOs auf, die im Sin-
ne des Vorsorgeprinzips als Risiken bei der Freisetzung und Kommerzialisierung ernst ge-
nommen werden miissen. :

Fir die beiden hier bearbeiteten Beispiele sind fiir die Gsterreichische Landwirtschatt und
Umwelt keine signifikanten Vorteile durch den Einsatz von GVO-Pflanzen zu erkennen, die in
Abwéagung mit den vorhandenen Skologischen Risiken filr die Ablésung der bisher gebrauch-
lichen Landbautechniken sprecten wirden.

'

Das zentrale Anliegen der vorliegenden Studie, die vergleichende Analyse und Abwagung der
unterschiedlichen Agrartechniken in Abhéngigkeit von den regionalen 6kologischien Rahmen-
bedingungen, wird am besten gewidhrleistet, wenn den nationalen Behé&rden in der Europi-
schen Union ein nicht zu enger Entscheidungsspielraum eingerdumt wird. Die derzeit laufen-
de Novellierung der EU-Richflinie 90/220/EWG (Vorschiag der Kommission fiir eine Richtlinie
zur Anderung der genannten Richtlinie vom 23. Februar 1998, politische Einigung zu einem
~Gemeinsamen Standpunkt‘ am EU-Umweltministerrat vom 24.-25. Juni 1999) sollte den ge-
eigneten Rahmen bieten, um zu einer Anderung der Politik in Richtung einer mehr auf die spe-
zifischen Gkologischen und.landwirtschaftlichen Bedingungen der Mitgliedsstaaten abgestimm-
ten Verfahrensweise zu gelangen.

Eine ldnderspezifische Ausformung der Landwirtschaft in der EU kénnte fir Osterreich mit
seiner vergleichsweise kleinrdumigen Landwirtschaft mit schon jetzt beachtlich hohem Anteil
des biologischen Landbaus einen groBen Vorteil bringen: als Vorreitedand bei der Umsetzung
der Agenda 21 und als Produzent hochwertiger und umweltvertraglich hergesteliter Lebens-'
mittel. Voraussetzung ist allerdings, daB diese Besonderheiten im Sinne des Subsidiaritéts-
prinzips auch innerhalb der EU Anerkennung finden. Darauf hinzuwirken sollte ein wichtiger
Punkt der sterreichischen Umweltpolitik sein.

Es wird weiterhin empfohlen, die in dieser Studie aufgezeigten Daten- und Informationsliik-
ken durch nationale und ggf. EU-weite Forschungsaktivitdten zu.schlieBen und damit — im
Sinne des Vorsorgeprinzips — dem prospektiven Umweltschutz im Agrarbereich zu dienen.
Auch die hier vorgestetite Methodik ist noch_ verbesserungsféihig und solite auf weitere Sy-
* steme (bertragen werden. . L '
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